Mejoras en La eficlencia (Mantencion y Calibracion)

1.- Determinacion del caudal de aire

V*H™A
Q =1000 (1)

Donde:

Q= Caudal de aire necesario (m*h)

V= Velocidad de avance del tractor (km./h)

H= Anchura de la vegetacion (m)

A= Altura de la vegetacion (m)

K= Factor dependiente de la LAl(superficie foliar por Ha)









Mejoras en La eficlencia (Mantencion y Calibracion)

2.- Determinacion volumen foliar

Largo total Alt max hilera  Altsueloy Ancho max Ancho min
VFH= hileras(m) X | (m) - primerahoja(m)| X hilera(m) + hilera(m)
2




CURSO DE MAQUINARIA'Y APLICACIONES

Mejoras en La eficlencia (Mantencion y Calibracion)

MM 106 |EM9S Parron Vid Vinif.
Alto total 5.0 39 3.0 2.0
m
Alto 4.0 3.0 1.0 1.3
efectivo m
Ancho 4.0 2.0 4.0 0.35
maximo m
Ancho 2.5 1.0 4.0 0.35
minimo m
EHm 9.0 3.8 4.0 2.8
VFH 26000 11842 10000 1625

m3/ha




Meloras en La eficlencia (Mantencién v caltbracibn)
) 3

 Para calcular un mojamiento minimo (bajo follaje y/o
plagas que no requieren mucha agua: pulgones,
polillas, burritos), se debe muiltiplicar el VFH por 0,04.

 Para calcular un mojamiento maximo (Follaje cerrado
y/0 plagas que requieren mucha agua: chanchito,
escama), se debe multiplicar el VFH por O, 1.



Cuadro 1: indice de ajuste de densidad
foliar para el calculo del TRV.

0,04 Extremadamente abierto, permite el paso de luz a través de todo el arbol o bien arboles
jovenes.
Muy abierto, buena penetracion de luz, dardos vigorosos dentro de la copa.

Bien podados, adecuada luz en el arbol, dardos vigorosos en ramas principales, muchos
espacios en el follaje que permite el pasos de luz.
Discretamente podados, razonable poblacién de dardos en la copa densidad foliar que no
permite ver el paso de luz en los dos tercios inferiores del arbol.
Poco podados, los dardos ubicados dentro de la copa son débiles debido a la falta de luz
muy pocos sectores donde la luz puede verse a través del arbol.
No podado, dardos muy débiles o muertos por falta de luz muy poca luz visible a través del
arbol.

0,1 No podados extremadamente vigorosos sin luz visible a través del arbol, o bien arboles de
mas de 5m de altura.



Caudal total de boquillas (I/m)

Volumen a aplicar (I/ha) c= LXAxV
Marco de plantacion (m) 600
Velocidad de avance (k/h)

P> rmon

* Por ejemplo, sitengo que aplicar 1250 L/ha a un
marco de plantacion de 3,5 m entre hileras a una
velocidad de 4 km/h, el caudal total de las
boquillas es

Si utilizo 14 boquillas
29, 1 le ——) o total, cuanto bota

por boquilla????

2,08 L/m



tes R | eiance |NEENRRAN] Ararillo [NEFERIS MRGION  Gris

44 3 0,21 0,28 0,38 0,57 0,77 1,08 1,18 1,4 1,57 1,92
58 4 0,24 032 043 0,65 0,89 1,24 1,35 1,6 1,8 2,2

73 5 0,27 036 0,48 0,73 0,99 1,38 1,5 1,78 2 2,45
87 6 0,29 039 0,52 0,8 1,08 1,51 1,63 1,94 2,18 2,67
102 7 0,32 042 0,56 0,86 1,17 1,62 1,76 2,09 2,35 2,87
116 8 0,34 0,45 0,6 0,92 1,24 1,73 1,87 2,22 2,5 3,06
131 9 0,35 0,48 0,64 0,97 1,32 1,83 1,98 2,35 2,64 3,24
145 10 0,38 0,5 0,67 1,03 1,39 1,92 2,08 2,47 2,78 3,4

160 11 0,39 0,52 0,7 1,07 1,45 2,01 2,17 2,58 2,9 3,56
174 12 041 0,55 0,73 1,12 1,51 2,09 2,26 2,69 3,03 3,71
189 13 0,43 057 0,76 1,17 1,57 2,17 2,35 2,79 3,14 3,85
203 14 0,44 059 0,79 1,21 1,63 2,25 2,43 2,89 3,26 3,99
218 15 0,46 061 081 1,25 1,69 2,33 2,51 2,99 3,36 4,12
232 16 0,47 063 0,84 1,29 1,74 2,4 2,59 3,08 3,47 4,25
247 17 0,48 064 0,85 1,33 1,79 2,47 2,67 3,17 3,57 4,37
261 18 0,5 0,66 0,89 1,37 1,84 2,54 2,74 3,25 3,67 4,49
276 19 0,51 0,68 0,91 1,4 1,89 2,6 2,81 3,34 3,76 4,61
290 20 0,52 0,7 0,93 1,44 1,94 2,67 2,88 3,42 3,85 4,72
305 21 054 0,71 0,95 1,48 1,99 2,73 2,95 3,5 3,94 4,84
319 22 0,55 0,73 0,98 1,51 2,03 2,79 3,01 3,57 4,03 4,94
334 23 0,56 0,74 1 1,54 2,07 2,85 3,07 3,65 4,12 5,05
348 24 0,57 0,76 1,02 1,58 2,12 2,91 3,14 3,72 4,2 5,15

363 25 0,58 0,77 1,04 1,61 2,16 2,97 3,2 3,8 4,28 5,25



Tratamiento Abanico | Abanico | cono | Deflectora| _ TT€S
110° 80° Orificios
Herbicida preemergencia i i R *
Herbicida postemergencia o - "
Fungicida e insecticidas - - _—
Abono solucion suelo deshudo i gl b *
Abono solucion vegetacion 4 g % o
Abonos suspension S
Herbicida no selectivo W W *
*** Recomendada como optima
** Utilizacion aceptable
* No aconsejable, pero posible
Cuadro en blanco: totalmente inapropiada
Fuente: Luis Marquez Delgado. Universidad Politécnica. Madrid. Hoja 41

Divulgativa H.D. N° 19/89



T’Lpos oe Boguillas

 Disco ceramico de chorro

4
conico hueco y/o lleno ‘ l

* Gotas gruesas 300-700 y, <z s
cubrimiento des uniforme.

* Chorro conico hueco de
turbulencia (ATR o TR)

* Gotasfinas 100-400 p,
cubrimiento uniforme

* Boquilla anti - deriva con
inyeccién de aire

TVI

BOQUILLA
ANTIDERIVA
COND




Cuadro de caudales

» Angulo de 80° o 5 bar
» Cono hueco que produce gotas finas.

» Los caracteristicas de la ATR permiten
trabajor con alta presién conservando la
precision sin deformarse.

Caracteristicas generales

Caracteristicas especificas

» Desmontaje rdpido para limpiarla
facilmente.

» Homologacidn de la BBA (organismao
alemdn]).

» Posibilidad de montaje sobre rampas a
partir de 3 bar

» Enganche perfecto con la camara de
turbulencia y presidn del caudaol obtenido
gracias al pulimierto de las portes de la
cerdmica

» Presion recomendada : 10 bar.

» Informacion sobre el tamafio de la gotitas
(ver péging 5)

o BLANCA LA MARARON m IAfIAN. AL VERDE AL
5 kg 036 bag 0 0% 138 150 17 200 245
B 1,29 039 152 040 L8 1,51 1,63 194 218 267
7 132 042 1,56 (51 Ly 162 Lt i 235 47
8 i34 045 1,60 274 124 173 LEF 1 250 36
L] 036 048 0,84 097 132 18 198 138 264 3
10 138 0,50 057 103 139 1% 308 TAF 278 340
1 1,3% 0,52 1,70 147 L4s 40 L 158 50 356
12 .4l 0,55 1,73 11 151 2,08 19 189 3m it
13 a3 0,57 0,76 11 157 217 135 ] 3 £
14 a4 0,59 b9 L Led 2,5 L4 189 3% R
15 46 o4l 181 125 168 FE ] 251 5% 3,36 412
16 a7 0,53 0,84 139 1 240 159 1,08 347 4,95
17 AR 0,54 188 131 179 247 2,67 kN 157 437
18 050 06t 085 137 184 2,54 L 15 367 449
19 51 0,68 9 Lao Lgg 2,60 18 i 376 q,61
20 052 0,70 0,93 L L5 287 15 342 385 472
al 54 0,71 1,95 148 1% 21 2,85 150 L] 484
22 1,55 (¥ 038 151 2 17 3,0 15¢ el 4,54
b ] 1,56 0,74 L0 154 107 155 1,00 N3 LRV 505
24 057 0, L2 158 119 2,9 ENT] 17 420 515
5 0,58 0,7 104 14t 116 2.5 1,20 180 48 5,25




Caracteristicas especificas

Laos caracteristicas de lo cerdmica ALBUT®
permiten trabajar con fuenes presiones

conservando al mismo tiempo o precisidn
y los resulados,

» Chorra conica hueco constituido de finas
Qotitas.

» Es posible elegir su dngulo de aplicacidn
escagiendo el acoplamiento Disc [(AD] &
Core (AC) correspondiente.

» Presion recomendada : 10 bar

» Informaocidn sobre el tamafio de la gotitas
(wver pdgina 5)

» Modelos existentes en cono hueco
y en cono lleno

Cuadro cono hueco
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® e i fmn Anguis
| oritigios. 3 har A b S bar 6 har 10 fesr 45 bar 20 bar 10 bar 20 bar

AL 13 0B 0,24 a7 03 33 041 a4% 0,58 El S Fr
AL 1,02 031 035 3% 042 0,53 0,64 0.73 87 or
AC 13 1.2 [T 0,481 0,45 0,49 LAl a,74 0,54 TR S
R ES 1,56 045 052 a5y 062 078 0,93 1,48 [TH 103°

13 2 0,55 052 0,69 075 054 1,13 109 102* 105°
A ] 0B (] 0E2 835 033 048 0,57 0.65 &6 r4=
NG 23 1.02 037 043 [RE 051 D& 8,77 088 s a3°
=] 1.2 044 051 0,56 061 076 0,42 104 T [rS
AL 23 1,56 0,56 54 0,71 (5 [FE 116 132 FFS 9a*
AL 23 2 072 082 9,91 0.59 124 149 L7 o6 o
AL 23 2.4 0,55 asr 1,07 118 148 1,75 2 s 101*
AC S [T 041 0,46 0,51 0,55 ar 0,84 0,55 S0 507
AC 25 1,02 0,59 .67 0,74 05 101 1,21 138 57 5°
N 7S 1.2 [ 081 0.9 0.58 123 1.48 1,68 &30 &9
AC 25 1,56 Lo 116 128 1,39 1.#5 21 2,39 75 =
AL 25 F 141 16 177 1,52 242 I 33 - B0
AL 25 EX] E] 1497 FAT] 237 98 3,57 any 7S a5
NG 2S5 2.8 zor 236 2,61 283 357 4,28 a.57 [ 91°
AC 45 0.5 0,48 055 Q.61 0,66 083 X 1Li4 3 39°
ACAS 1,02 03 a83 a,02 1 126 1,51 1r2 A5 53°
AL 45 1.z 0,02 105 L1& 126 158 19 216 [T =
AC A5 1,56 L35 154 17 1ES 230 2,79 317 sg* &0°
AC 45 z 1.5 218 2,42 2,63 331 3,87 4,52 s o=
AC 45 24 246 279 3,09 335 #,23 5,07 577 i 75"
AL AS 2.5 3,00 343 370 4,11 5,18 6,21 2 0 T =0
AL 46 0B 0,55 a4 0,65 075 054 1,13 159 FEa -
A 46 1.02 0,92 105 1is 1,26 L.58 19 2,16 26 30°
AL 46 1.2 L2 137 151 164 208 2,48 2,89 3F 30°
AC 4B 1.56 205 230 256 278 35 a2 a8 35 35
AL 46 2 311 3,54 3,91 a4 5354 641 73 #F 7
AL 45 2.4 412 459 518 5,62 708 8,49 9,67 a5 [
AC A6 3,230 549 &40 7,10 7 54 1016 12,43 1433 55° 53°
AL 31 [v%] 053 0,61 0,65 ors 0,92 11 175
AL 31 Lo 082 0,93 1,08 L1z 141 Lag 152
AL 31 12 [T 0,99 11 L19 15 LE 2,05
AC 35 08 0,53 QAL 0,57 0,73 a9z L1 105
AC 35 Loz 092 1,05 1,k6 L26 1,58 15 2,15
AL 35 12 126 1,46 1,61 Lrs 22 2,64 3
AL 35 156 208 247 2,52 2,54 358 a3 4,89
AL 35 2 252 2,08 33 3.58 451 541 6,18
AL 56 Loz 088 1 11t 1F 152 142 20,7
AL 56 12 110 136 15 L&3 205 246 25
AL 56 156 205 233 258 25 EET] 4,23 a1
AL 56 F 346 3,04 4,36 4,75 596 715 814
AL 56 21 5,11 5,82 6,43 658 B 10,54 13
AL 56 33 &87 F.AL H, 54 9358 Ll#_ 14,17 1512
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Esquemal

Aplicaciones

Las caracteristicas de la cerdmica e B

ALBUZ® permiten trabajar a :

fuertes presiones sin perder la e V77772 (ASSNY

precision y los rendimientos. i H

Existe en varios dimensiones: o

diametros de 7, 10, 12, 15 et 18 mm.
biE|E|E|8|E|8|8|8\8|5|5|5|5(8\8|88|8 8(5|55|5|8 5
|m?q 7 I5 18
Solrofralra|is|ia]20f23f07|0afr0f12f15|18]20[23]30[40]60]0m|ra|r2]15]18]20]23
g |3 35 25| | | |
e e e e e e e e e e e e —

Esquema 2

= Litros / mn
@ [ amr | amr | oamT AMT et | oamr | oamr | oamr
g07 | .co8 | .oto | .ot2 | 015 | ;B | .00 | .g23

5 |68

D AN B | oo | oo | e | 1ss | 250 | 200 | aoe

3 0,51 0,66 110 139 2,27 312 377 491 | 15,06

4 0,59 0,75 125 1,60 2,60 3,60 435 570 | 17,40

5 0,65 0,83 138 178 289 4,03 4,86 6,40 | 1945

10| 091 135 1,89 251 3,99 5,70 6,85 9,17 | 27,56
15 110 139 2,27 3,06 482 6,98 837 | 11,31 | 33,78
20 1,27 159 2,59 352 551 8,06 965 | 13,13 | 39,03

]

1,54 1,92 =R 4,30 6,65 988 | 11,80 [ 1620 | 47,84

50 | 196 2,43 39 5.52 844 | 1276 | 1520 [ 21,12 | 61,83




Cubrimiento

* Tiene que ver con la distribucion de las gotas (y el agroquimico) aplicadas.

* No tiene necesariamente directa relacion con el volumen de agua aplicado.
* Tiene directa relacion con el tamano y la complejidad de la planta a tratar.

* Tiene directa relacion con la velocidad de avance.

* Tiene directa relacidon con la capacidad del ventilador.



Diferencias de cubrimiento por tamaho de gota.

1ametro (DVM)



“Importante” una vez calculada la calibracion, ver en terreno si realmente queda bien cubierto

la copa y si existen perdidas de producto por chorreo o deriva, este analisis se debe hacer con
papeles hidrosensibles o de preferencia colorantes de origen organico.

de de lasgotas
cobertura | (VMD) um
85 10 % 250
70 20% 275
80 30 % 300
55 40 % 312
..,yz.f.fr;;_ﬂ; Q%?ﬁ\&p
AT Py St .a,.;n;!"
40 50 % 325 y 2 & @
T okS }gm-ﬁ









Mejoras en La eficlencia (Mantencion y Calibracion)

3.-Determinacion del tiempo de aplicacion

Tpo/ha (min) =10.000/ancho hilera(m)
Veloc (m/hr)

X 60

Este es el tiempo efectivo de funcionamiento de la maquina,
sin considerar las vueltas, carga de la maquina etc




Mejoras en La eficlencia (Mantencion y Calibracion)

3.-Determinacion la velocidad de avance del equipo

a) Velocidad de avance: - R.P.M del motor y R.P.M en el toma de fuerza.
- Medir marchas del tractor y hacer recuadro con estos datos.

100 metros



Ejemplo de tabla de velocidades

Pulverizado de

Tractor r Marcha Distancia®* Tiempo  Velocidad  aplicacion Mojamiento (L/min)
L m seg m/seg N Km/hr min/ha Total Por boquilla
Landini Rex75 rParada 1500 1L 50 68 0,74 2,65 91,0 8,84 1,47

2L 50 64 0,78 2,81 85,7 9,40 1,57

3L 50 56 0,89 3,21 75,0 10,74 1,79

41 50 50 1,00 3,60 66,9 12,03 2,00

1R 50 45 1,11 4,00 60,2 13,36 2,23

2R 50 38 1,32 4,74 50,9 15,82 2,64

3R 50 34 1,47 5,29 45,5 17,69 2,95

4R 50 27 1,85 6,67 36,1 22,27 3,71




m UNIVERSITAT POLITECNICA
Upc DE CATALUNYA

Boquillas adecuadas = garantia de éxito

Bajo coste
Dificultad de calibracién
Inexactitud de caudal

DISCOS AMT

BOQUILLAS ATR

Coste elevado

Facilidad de calibracion
Caudal conocido y exacto
Pulverizacion adecuada




Tamafios de gotas para un control eficiente frente a plagas y enfermedades

Fitosanitario (contacto)

Tamafio de la gota (micras)

Cobertura (imp./cm2)

fungicida

150 - 250

50-70

insecticida

200 - 350

40 - 50




Recomendaciones finales

* La dosificacion del producto fitosanitario debe ser como indica la etiqueta, manuales de
procedimiento o el encargado de la faena.

* Trabajar con manémetros de 0 —40 0 0 - 60 bar., en Pulverizadores que trabajan con alta
presion.

* Lalimpieza de filtros debe ser diariay no esperar que se tapen.
* Elengrase de todas las zonas que necesitan este mantenimiento debe ser diario.

* No se deben intercambiar boquillas de una maquina a otra, ya que se pierde la calibraciony
es motivo de perdidas de boquillas.

* Trabajar con tabla de chequeo de maquinaria, para evitar desgastes mayores en la
maquinaria.



Actividad Practica

* Calcular lavelocidad de avance del tractor + pulverizador en Km/hora,
considerando siempre que la velocidad maxima no supere los 5,5 km/hr.

e Calcular el VFH y aplicar factor de conversion para determinar el mojamiento
(L/ha)

* Determinar el Tiempo de aplicacidén (min/ha) segun marco de plantacion.
MUY IMPORTANTE.

* Determinar el caudal (L/min) de la maquina de acuerdo a lo anteriory el
caudal por boquilla. Para hacer esto, se aforan las boquillas ya usadas.

e Verificar el cubrimiento en terreno.
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